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The dynamic tendencies of forest vegetation of Drawa National
Park as a basic postulate basic of forest management on
protected areas

Abstract

In every action in nature, and particularily in actions taken on the
terrain of national parks, utilization of a maximum possible degree of
dynamic spontaneity of phytocenosis is necessary. This requires disco-
vering optimal methods of forecasting future vegetation changes. Stu-
dies have been undertaken in Drawa National Park with the goal of
recognizing the dynamic tendencies of forest vegetation based on pre-
cision descriptions of their structures, analysis of the population stru-
ctures of trees, analysis of the connections between the structures of
tree stands and other components of phytocenosis and analysis of the
history of tree populations on the basis of dendrochronological data.
Similar prognoses, even if the reasons are oversimplified, should be a
compulsory element of forest management on protected areas.

KEY WORDS: Vegetation dynamics, dynamical tendencies, vegetation
structure, mosaic structure of ecosystems, patch dy-
namics, nature management, forest management.

1. Wykorzystanie spontanicznej dynamiki ro§linnosci jako
postulowana zasada dzialania w przyrodzie

Za wyjatkiem niewielkich (cho¢ z reguly miezwykle cen-

nych, wiasnie przez mozliwos¢ Sledzenia tam niezaburzonej dy-

namiki przyrody) fragmentéw ,natury pozostawionej samej

sobie” stosunek cztowieka do przyrody cechuje zazwyczaj cheé

* Badania, ktérych idea zostala tu przedstawiona sg finansowanz przez KBN,
w ramach grantu 6P205 099 04.
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jej ksztaltowania w celu osiggniecia stanu uznawanego za opty-
malny. Dazenie takie, oczywiste w przypadku dzialalnosci go-
spodarczej (np. leSnictwa), widoczne jest takze w dzialalnosci
mieszczgce] si¢ w pojgciu ,,ochrona przyrody”, gdzie za opty-
malny uwaza sie np. stan zapewniajgcy maksymalizacje réino-
rodnosci biologicznej, stan zapewniajgcy harmomijne funkecjo-
nowanie ekosystemow i ponadekosystemowych ukladéw ekolo-
gicznych, albo stan jak najbardziej zblizony do hipotetycznego
wzorca ,,naturalnosei”.

Kazde dzialanie czlowieka w przyrodzie, jezeli ma byé ra-
cjonalne, musi uwzgledniaé¢ spontaniczne tendencje dynamicz-
ne ekosysteméw. W dzialaniu, ktére ma doprowadzié¢ do osiag-
niecia optymalnego (jakkolwiek by mie rozumie¢ tego pojecia)
stanu ekosystemu mozna tendencje te wykorzystaé, albo staraé
sig je korygowa¢ lub hamowaé¢ (Pawlaczyk 1993), nie mozna
jednak pozosta¢ wobec nich obojetnym. Czesto stosowany obec-
nie algorytm postepowania: 1) okresli¢ cel dzialania; 2) zaplano-
waé kroki, ktore do niego prowadzq — powinien byé zastgpiony
algorytmem: 1) okresli¢ cel dzialania; 2) okresli¢ kierunek spon-
tanicznych przemian ukiadu ekologicznego; 3) sprawdzié, czy
cel okreslony w kroku 1 jest zasadniczo odmienny od wyniku
prognozy z kroku 2; 4) jezeli tak, to zaplanowaé dzialanie kory-
gujgce przebieg naturalnego procesu, a jeZeli nie to wstrzymaé
sie od dziatania.

Podstawowg skiadowg dynamiki ekosysteméw jest dynami-
ka roslinnosci, bo to roslinnos¢ wlasnie decyduje o strukturze
ukladéw ekologicznych. Oznacza to, ze spontaniczne tendencje
dynamiczne roslinnosci powinny by¢ punktem wyjscia przy pla-
nowaniu kazdego dzialania w przyrodzie.

W przypadku lesnictwa gospodarczego mozna oczekiwaé, ze
uwzglednienie spontanicznych tendencji dynamicznych lasu
przynies¢ moze wymierne efekty ekonomiczne. Czesto bowiem
dzialania, ktérych rezultaty sg zgodne z kierunkiem spontanicz-
nych przemian roslinnosci sg niepotrzebne (mozna zaoszczedzié
koszty ich wykonania), a dzialania przeciwne temu kierunkowi
sg 1 tak skazane na niepowodzenie.

140



Szczegblnie wazne i pozadane wydaje sie jednak zastosowa-
nie sformulowanej wyzej sugestii na obszarach chronionych, np.
w niektérych rezerwatach przyrody i na cze$ci obszaru parkow
narodowych; tam gdzie za cel ochrony stawia sie zachowanie
lub doprowadzenie do okre§lonego stanu przyrody. Dzialanie
uwzgledniajagce w maksymalnym mozliwym stopniu spontani-
czne tendencje dynamiczne roslinno$ci jest najlagodniejszg =z
moziiwych form ksztaltowania przyrody, zapewniajacg uwzgled-
nienie zasady ,,primum non nocere”.

Postulat okre§lania tendencji dynamicznych fitocenoz jako
punktu wyjscia do wszelkich dzialann w ochronie przyrody jest
ostatnio coraz czeéciej formulowany (por. Falinski 1992, Wrébel
1993).

2. Potrzeby i mozliwoSci szacowania tendencji dynamicz-

nych ro§linnosci

Uwzglednienie w jakimkolwiek dzialaniu spontanicznych
tendencji dynamicznych fitocenoz wymaga, co oczywiste, zna-
jomosci tych tendencji, a wiec umiejetnosci prognozy obrazu
roslinnosci (sktadu gatunkowego, struktury) po uptywie zgdane-
go czasu, przy zalozeniu niezmienno$ci warunkéw zewnetrz-
nych (siedliskowych, klimatycznych itp.). Trzeba zwrécié tu
uwage ze slowo ,,prognoza’ oznacza tu raczej sposéb wyrazenia
aktualnych tendencji dynamicznych roslinnofci, niz prébe prze-
widzenia jej rzeczywistego stanu w przyszlosci (np. prawdo-
podobnie nierealistyczne jest zalozemie o niezmiennych warun-
kach zewnetrznych). W wystapieniu tym przedstawiono w skré-
conej formie zalozenia i zarys metody badan, podjetych przez
autora w Drawiefiskim Parku Narodowym, a majacych postu-
zy¢ wypracowaniu metody takiego przewidywania. Szczegdly
metody i wyniki badan bedg opublikowane w odrebnych pra-
cach.

Rozpoznanie charakteru i kierunku procesu dynamiki roslin-
nodci, zachodzgcego w danym miejscu, wymaga w zasadzie dtu-
gotrwalych obserwacji na stalych powierzchniach, towarzysza-
cych przebiegowi procesu w czasie (Falinski 1986). Tymczasem
postulat wykorzystania tendencji dynamicznych ro$linnosci w
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biezgcych dzialaniach, podejmowanych w przyrodzie, wymaga
w wiekszosci przypadkow ich okreslenia na podstawie informa-
cji zebranych praktycznie w jednym przekroju czasowym. Za-
pytaé trzeba, czy takie wnioskowanie jest w ogdle mozliwe, to
znaczy czy w aktualnej strukturze roélinnosci zawarta jest ilose¢
informacji wystarczajaca do jakiegokolwiek przewidywania jej
przyszlych zmian (nawet z ograniczong Wiarygod:no-écia iw
ograniczonym horyzoncie czasowym), i czy potrafimy tq infor-
macje odezytaé (por. Barkman 1990).

Pokolenia badaczy zajmowaly sie juz problemem zinterpre-
towania aktualnej struktury roslinno$ci jako wyniku i zapo-
wiedzi jej dynamiki. Przykladem takiego podejscia moze by¢
caly nurt ,,dynamicznej interpretacji struktury drzewostanu”,
rozwijajacy sie juz od dawna (Paczoski 1928). Ostatnie kilka-
dziesigt lat przyniosto burzliwy rozwéj tego kierunku badan
lasu, zwigzany z zauwazeniem mozliwosci stwarzanych przez
analize struktury przestrzennej drzewostanu, a nie tylko struk-
tury wieku i wielkosci drzew (zob. Szwagrzyk 1988).

Interesujace wnioski sg owocem prob kartowania tenden-
cji dynamicznych roslinnosci. Falinski (1991) przedstawil np.
model umozliwiajgcy rozpoznanie typu zachodzacego w fitoce-
nozie procesu na podstawie udzialu dynamicznych grup gatun-
kéw (okre$lenie udzialu tych grup wymaga jednak uprzednich
dlugotrwalych badan). Doswiadczenia kartograficzne (Falinski
Rys. 1.: a — Dopuszczalne (I—III) i niedopuszczalne (IV—VII) modele
obserwacji w badaniach dynamiki ro$linnosci wg Falinskiego (1986).
b — uwzglednienie zapisanych w aktualnej strukturze roslinnosci infor-
macji historycznych, i uwzglednienie dos$wiadczen umozliwiajgcych
wnioskowanie o prawdopodobnych losach fitocenozy w najblizszym cza-

sie, zbliza nieprzypadkowy zbidér informacji jednoczesnych do dopusz-
czalnego modelu obserwacji towarzyszacych procesowi.

Fig. 1. a) — Admissable (I—III) and inadmissable (IV—VII) models of
observation in studies on plant dynamics, according to Falinski, 1986.
b) — considerations noted in actual structures of vegitation history, and
considerations of experiences enabling a conclusion about probable phy-
tocenetic outcomes in the near future, bringing near the intentional si-
multaneous collection of information to admissable observation model

companion processes.
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1988, 1990, Falifski & Pedrotti 1991) dowiodly, Ze na podstawie
struktury ro§linnosci, a czasem nawet na podstawie jej cech
interpretowanych zdalnie na zdjeciu lotniczym, mozna zidenty-
fikowac typ i zaawansowanie procesu dynamiki roslinnosci w
kazdym jej fragmencie, jednak pod warunkiem, ze uprzednio
pozna sie dobrze typowy przebieg poszczegdlnych proceséw.
Znacznie trudniejsze jest jednak postawienie takiej diagnozy
tendencji dynamicznych, ktéra zawieralaby mie tylko okresle-
nie typu procesu i stopnia jego zaawansowania, ale miala posta¢
prognozy stanu roslinnodci po uptywie konkretnego czasu.

Wedlug autora klucz do okre§lania tendencji dynamicznych
roslinmo$ci na podstawie krotkich badan kryje sie w zauwaze-
niu i wykorzystaniu faktu, ze aktualny obraz roslinnosci zawie-
ra zapis jej przeszltych przemian (pozostatoSei martwych drzew
sg informacjg o ich istnieniu w przeszlosci, stoje roczne drzew
sg informacjg o ich dawnych rozmiarach), i zapowiedz zmian w
najblizszej przyszlo§ci (mozna oczekiwaé, ze drzewa beda rosty,
choé trzeba uwzglednié¢, ze moga tez umrzet a prawdopodobien-
stwo tego wezrasta z czasem i ich wiekiem). Uwzglednienie in-
formacji o przeszlo$ci i przyszlodei, zapisanych w strukturze
roslinnosci badz przez nig zapowiadanych, zbliza model jedno-
razowej obserwacji do modelu obserwacji towarzyszacych prze-
biegowi procesu, przynajmniej w pewnym odcinku czasu (Ryec.
1). Prowadzi to do twierdzacej, przynajmniej w pewnym za-
kresie, odpowiedzi na postawione wyzej pytanie.

Trzeba jednak w tym miejscu zwrécei¢ szczegdlng uwage na
potrzebe réwnoczesnego rozpoczecia wlasciwych badan nad dy-
namikg roglinnofci, prowadzonych jedyng w pelni wiarygodna
metoda: przez ,towarzyszaca przebiegowi procesu” obserwacje
na stalych powierzchniach (Austin 1981, Falinski 1986, Peter-
ken 1993). Tylko takie badania mogg zweryfikowaé¢ wszystkie
przyblizone metody prognozowania przysziych przemian roslin-
noéci, 1 przyczyni¢ sie do udoskonalenia metod takiej prognozy.
Sie¢ miejsc, gdzie takie obserwacje sg prowadzone, powinna by¢
na tyle gesta, by ujmowala calg zmienno$¢ spotykanych w przy-
rodzie procesow i typow ukladow ekologicznych. W miejscach
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takich przebieg spontanicznych proceséw nie powinien byé za-
klécany, co wymaga rezygnacji z ksztattowania przyrody, w tym
z ksztaltowania jej przez korygowanie jej spontanicznych ten-
dencji dynamicznych. Obiekty przeznaczone do takich obser-
wacji powinny mie¢ zagwarantowany status rezerwatéw Sci-
stych (por. Balcerkiewicz 1993), a ich liczba i powierzchnia po-
winny znacznie wzrosnaé w stosunku do stanu dzisiejszego (por.
Broekmeyer et al. 1992, Pawlaczyk 1994).

3. Proba prognozy dynamiki roslinnoSci lesnej w DPN na
podstawie jej aktualnej struktury

3.1. Opis struktury ro§linnoSci

3.1.1. Wielopoziomowa mozaikowos¢ lasu i jej konsekwencje
badawcze

Jedng z najbardziej charakterystycznych cech lasu, a byé
moze takze i wiekszosci ukladéw ekologicznych w ogéle, jest
jego mozaikowoéé, dajaca sie obserwowa¢ na kazdym poziomie
organizacji szaty roélinnej (zob. Koop 1989, Oldemann 1990).
Na wyksztalcenie sie takiej struktury przestrzennej lasu wply-
wajg np.:

— zréznicowanie siedlisk lednych, ksztaltujace mozaike biochor
potencjalnych zbiorowisk roslinnych;

— zréznicowanie zabiegéw gospodarczych, jakim las byl pod-
dawany, ksztaltujace mozaike gospodarczych wydzielen les-
nych, mozaike typéw drzewostanow, i w duzym stopniu
mozaike rzeczywistych zbiorowisk ro$linnych;

— spontaniczna dynamika populacji drzew budujgcych drze-
wostan (§mieré¢ drzew, powstawanie odnowien, wzrost, prze-
zywanie i $miertelnogé milodych osobnikéw), ksztaltujaca
mozaikows strukture przestrzenno-wiekowa populacji
drzew, wyrazajaca sie istnieniem luk w drzewostanie, oraz
partii drzewostandéw roéznigeych sig tzw. fazg rozwojows;

— reakcja ro§lin runa lesnego na mozaikowos¢ ich $rodowiska,
stwarzang przez drzewa, oraz wlasciwosci biologiczne roslin
runa (np. wzrost polikormonalny), a takze reakcja roslin
runa na topografie dna lasu i inne mikrozréznicowanie ich
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siedlisk, ksztaltujace razem mozaikowe zréznicowanie ro-

$linnosci dna lasu.

Mozaikowa struktura przestrzenna drzewostanu lasu jest
prawdopodobnie kluczem do zrozumienia i poznania proceséw
jego dynamiki, o czym $wiadezy choéby kariera pojecia ,,lulki”
we wspoélezesnej ekologii lasu (zob. Shugart 1984, Platt & Strong
1989, Szwagrzyk 1994), czy rozwédj komplementarnego nurtu
ujmujacego las jako mozaike platéw w roznych fazach rozwo-
jowych (Mayer & Neumann 1981, Szwagrzyk 1988, Jaworski
1990, Miscicki 1994). W=zajemne relacje miedzy mozaikowg
strukturg ekosysteméw a ich dynamika staly sie punktem wyj-
scia calych koncepcji ekologicznych (por. Remmert 1981).

Hierarchiczno-mozaikowy charakter roslinnosci jest tez co-
raz czeSciej przedmiotem zainteresowania nurtu badawczego
wywodzacego sie z tradycji fitosocjologii. Np. Balcerkiewicz et
al. (1990) w Wielkopolskim Parku Narodowym poszczegdlne
fragmenty lasu opisali z powodzeniem jako fitokompleksy zbio-
rowisk roflinnych (w tym zbiorowisk okrajkowych w lukach
drzewostanu i ma jego skrajach, oraz zbiorowisk synuzjalnych
zwigzanych z pojedynczymi drzewami), oraz ich faz regenera-
cyjnych i degeneracyjnych. Opis ten dobrze nadawal sie do in-
terpretacji proceséw degeneracyjnych i1 regemeracyjnych ro-
$linnosci zachodzacych w badanych fitocenozach., Rzepka (1990)
przedstawila na réznych poziomach organizacji szaty roélinnej
mozaikowa strukture kompleksu roélinnosci budowanego przez
zarosla porzeczki alpejskiej na Babiej Gorze. Kasprowicz (1994)
zauwazyl, ze wskaznikiem naturalnosci lasu jest charakter mo-
zaiki fitocenoz, wylksztalcajacych sie w obrebie pierwotnej bio-
chory zespolu, a zmiany degeneracyjne dajg sie czesto lepiej
wyrazi¢ jako zmiana struktury przestrzennego kompleksu ro-
$linno$ci, niz na podstawie kryteriow florystycznych.

Réwniez w prezentowanej tu pracy zalozono, ze wszelkie
proby okreflania tendencji dynamicznych lasu muszg uwzgled-
nia¢ mozaikowy charakter jego struktury, co wymagalo w kon-
sekwencji decyzji, do ktérego poziomu zréznicowania struktury
przestrzennej szaty roslinnej odnosi¢ si¢ powinna prognoza, i
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ktére poziomy mozaikowosci majg najwieksze znaczenie przy
okreslaniu tendencji dynamicznych fitocenoz.

3.1.2. Las jako mozaika siedlisk i form presji antropoge-
nicznej

Za podstawowe jednostki przestrzenne, w odniesieniu do
ktorych powinna by¢ formulowana diagnoza tendencji dynami-
cznych roslinnosci, uznano w tej pracy fragmenty lasu jedno-
rodne pod wzgledem siedliska (w sensie tego samego typu po-
tencjalnej roslinnosci naturalnej) i pod wzgledem dotychezaso-
wej historii gospodarczej. Do badan wybrano dwa obszary poli-
gonowe w Drawienskim Parku Narodowym, stanowigce poten-
cjalne biochory dwéch zbiorowisk roslinnych o odmiennym
charakterze ekologicznym — buczyny pomorskiej Melico-Faga-
tum i boru sosnowego Leucobryo-Pinetum. Granice biochor,
ograniczajace obszary poddane badaniom, wyré6zniono analizu-
jac w terenie zréznicowanie roslinnosci rzeczywistej (gléwnie
zréznicowanie le$nych zbiorowisk zastepczych), oraz — w tere-
nie i kameralnie — warunki siedliskowe (wykorzystano wyniki
wnikliwych badan glebowo-siedliskowych, prowadzonych aktu-
alnie na terenie DPN: K. Bialy, M. Gracjasz, A. Kossakowski,
mat. npbl.). W ramach tak wybranych biochor sie¢ dawnych
wydzielen gospodarczych wyrodznita fragmenty lasu, ktére trak-
towano jako jednorodne pod wzgledem siedliska i historii.

3.1.3. Opis lasu jako kompleksu jednostek strukturalnych

Za najbardziej istotny dla okreslenia tendencji dynamicz-
nych roslinnoéci lesnej uznano w prezentowanej tu pracy po-
ziom mozaikowosSci generowanej przez spontaniczng dynamike
populacji drzew. Przyjeto wiec za podstawe opisu struktury lasu
wyréznienie najmniejszych jego fragmentéw, ktére mogg byé
jeszcze vznane za jednorodne pod wzgledem struktury populacji
drzew oraz pod wzgledem charakteru ekologicznego runa. Jed-
nostkg takg moze by¢ wiec np. luka z dominacjg gatunkéw po-
rebowych, luka z odnowieniem bukowym, fragment drzewosta-
nu z odnowieniem, grupa mlodych osobnikéw powstata niegdy$
w jednej luce, pas brzegu drzewostanu, zbiorowisko okrajkowe
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na brzegu lasu (nawet jesli nie wystepuja w nim drzewa). Frag-
menty takie (bliskie, cho¢ nie do konca identyczne w sensie de-
finicji z eco-unit, wyréznianym przez Oldemanna 1990) beda
dalej nazywane jednostkami strukturalnymi.

Takie fragmenty lasu beda opisane za pomocy zdjecia fito-
socjologiczno-strukturalnego. Zdjecie takie (por. tab. 1) jest
syntezg tradycyjnego zdjecia fitosocjologicznego i opisu struk-
tury stanéw wiekowo-rozwojowych populacji drzew, uzywa-
nego czesto do wnioskowania o tendencjach dynamicznych po-
pulacji (por. Symonides & Solinska-Gérnicka 1991). Na kole o
powierzchni 25 m?® liczy sie osobniki immaturalne poszczegol-
nych gatunkéw drzew, a na wspétsrodkowym kole o powierzch-
ni 250 m* — osobniki wirginilne i generatywne; mierzy sie
piersnice drzew grubszych niz 5 cm i wykonuje zdjecie fitoso-
cjologiczne. Jezeli powierzchnia badanej jednostki struktural-
nej jest mniejsza niz 250 m®, to pomiary i zdjecie wykonuje sie
na odpowiednio mniejszej powierzchni, odnotowujgc to w for-
mularzu zdjgcia. Podobnie mozna zmienié ksztalt zdjecia, jezeli
ksztalt jednostki strukturalnej uniemozliwia wpisanie w nia
kola (np. waski pas okrajka). Liczenie siewek i osobnikéw ju-
wenilnych uznano za niecelowe, ze wzgledu na znaczng zmien-
nos¢ ich liczebnosci w poszczegolnych latach uwarunkowang
giéwnie latami nasiennymi drzew, osobniki tych stadiéw sg
jednak uwzgledniane na mormalnych zasadach w zdjeciu fito-
socjologicznym. Dodatkowo opisuje si¢ wybrane cechy struk-
tury fitocenozy, jak zwarcie w poszczegélnych jej warstwach,
ilos¢ martwego drewna, czy liczebno§¢ mchéw epiksylicznych.

Tak wykonane zdjecia fitosocjologiczno-strukturalne po nie-
znacznym przetworzeniu (por. tab. 1) dajag sie zestawiaé w ta-
bele, analogicznie jak normalne zdjecia fitosocjologiczne (por.
tab. 2). Za kryterium grupowania przyjmuje sie jednak nie tyl-
ko podobiefistwo skladu florystycznego, ale i podobienstwo
struktury populacjii poszczegolnych gatunkéw drzew, i podo-
bienstwo cech strukturalnych fitocenozy. Analiza taka powinna
doprowadzi¢ do wyrédznienia typéw jedmostek strukturalnych.
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Kazdy fragment lasu jednorodny pod wzgledem warunkéw
siedliskowych i pod wzgledem historii gospodarczej, a wiec w
praktyce jednorodne siedliskowo wydzielenie drzewostanowe,
moze byC nastepnie opisany jako przestrzenny kompleks tak
wyroznionych typéw jednostek strukturalnych. Metodg takiego
opisu moze by¢ zdjecie synfitosocjologiczne (Tiixen 1973), w
ktérym zamiast zespoléw roslinnych uzyje si¢ wezszego pojecia:
typow jednostek strukturalnych. Prowadzi to do wyréznienia
typéw fragmentéw lasu, wyksztalcajacych si w okre§lonych
warunkach siedliskowych pod wplywem danych zabiegéw go-
spodarczych.

3.1.4. Analiza struktury lasu na powierzchniach badawczych

W kilku wydzieleniach le$nych reprezentujacych najpospo-
litsze typy fragmentéw lasu, wyréinione w spos6b opisany wy-
zej, zalozono powierzchnie badawcze, w celu wnikliwego zba~-
dania struktury ro$linno$ci, z uwzglednieniem nizszych pozio-
moéw mozaikowosci. Jednoczeénie zalozono, ze powierzchnie te
majg mie¢ charakter stalych powierzchni obserwacyjnych, stu-
zgcych w przyszlosci do weryfikacji okreslanych dzis tendencji
dynamicznych roslinnosei.

Na powierzchniach, majacych najezesciej ksztalt prostokata
100x50 m z podzialem wewnetrznym 10x10 m:

— wykonano szczeg6lowe mapy rozmieszcezenia drzew i rzutow
ich koron,

— skartowano rozmieszczenie immaturalnych i wirginilnych
osobnikéw gatunkow drzewiastych,

— wykonano zdjecia fitosocjologiczne na kwadratach 100 mé

— narysowano przekr6j drzewostanu na pasie 100x10 m,

— wykonano zdjecia fitosocjologiczne na kwadratach 1 m?
wzdtuz 100-metrowego transektu,

— wyroézniono typy runa wedlug kryterium pokrycia i domi-
nacji poszczegdlnych gatunkéw (analogicznie do metody za-
stosowanej przez Parusela i Holekse (1991), piaty o pokryciu
warstwy ¢ mniejszym niz 25% zaklasyfikowano jako typ
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»nudum”, apozostale — zaklasyfikowano wedlug dominacji

jednego lub dwéch gatunkéw roélin),

— skartowano tak wyréznione typy runa (por. Parusel, Holeksa

1991),

— skartowano rozmieszczenie fragmentow martwego drewna
lezgcego na dnie lasu i pozostalo$ci martwych drzew,

— skartowano rozmieszczenie jednostek strukturalnych, wy-
dzielonych w obrebie powierzchni,

— ze wszystkich drzew na pasie 100x10 m wzdluz powierzchni
pobrano wywierty do badan dendrochronologicznych.

Taki program badan na powierzchniach wzorowany jest na
propozycji kompleksowego monitoringu rezerwatéw lesnych,
przedstawionej przez Koopa (1989).

Wydzielenia, w ktérych sg state powierzchnie, opisano szcze-
golnie dokladnie pod wzgledem ich kompleksowej struktury.
Dla kazdego wydzielenia bedzie sporzadzona mapa jednostek
strukturalnych. Przy ich kartowaniu obiecujace wydaje sie za-
stosowanie powiekszonych do skali ok. 1:3500 zdjeé¢ lotniczych.

Dla wydzielen lesnych, w ktérych zalozono stale powierzch-
nie badawcze, starano sie tez zebraé¢ mozliwe szczegolowe infor-
macje o zabiegach gospodarczych wykonanych w nich w prze-
szlodci. Analizowano opisy tych wydzielen w starych urzadze-
niowych operatach lesnych, oraz ich obraz na dawnych mapach
topograficznych.

3.2. Rekonstrukeja historii wybranych fragmentéw lasu

Starano sig zrekonstruowaé¢ miniony obraz fitocenoz lesnych,
a przynajmniej ich drzewostanéw, na powierzchniach badaw-
czych. Wykorzystano w tym celu przede wszystkim metody
dendrochronologiczne (Koop 1989, por. tez Henry & Swan 1974,
Lihrte & Seidling 1993). Na podstawie pobranych wywiertow
odtworzono piersnice wszystkich drzew na pasie 10x100 m, i
okreslono ich wiek. Stosujac schemat postgpowania zapropono-
wany przez Koopa (1989) oszacowano na podstawie piersnic po-
zostale wymiary mierzonych drzew w przekrojach czasowych
20, 40, 60... lat temu. Na podstawie pozostatosci po juz nieistnie-
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Fig. 2. Attempted reconstruction of the history of a fragment of forest
on one of the experimental plots in Drawienski National Park on the
basis of dendrochronological data, using the method proposed by Koop
(1989).

Rys. 2. Proba rekonstrukeji historii fragmentu lasu na jednej z po-
wierzehni badawezych w Drawienskim Parku Narodowym na podstawie
danych dendrochronologicznych, metoda zaproponowang przez Koopa
(1989).
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jacych drzewach odtworzono ich dawniejsze rozmieszczenie,
oszacowano czas jaki mingt od ich $mierci i prawdopodobne
rozmiary. Rezultatem takiego postepowania sa prawdopodobne,
uproszezone profile drzewostanu w miejscu dzisiejszej powierz-
chni badawczej w odpowiednich przekrojach czasowych (Rys.
2). Wiarygodnosé takiej rekonstrukeji staje sie oczywiscie tym
mniejsza, im dawniejszego okresu ona dotyczy (np. nie mozna
uwzgledni¢ drzew, po ktoérych nie zachowaly sie do dzi§ zadne
$lady).

Wyniki takiej rekonstrukeji beda dodatkowo poréwnane z
informacjami archiwalnymi (opis w starych operatach, obraz na
dawnych mapach topograficznych).

3.3. Proéba prognozy przysziosci fragmentéw lasu

Zalozono, ze aktualne tendencje dynamiczne ro§linnosci leg-
nej w DPN powinny zosta¢ wyrazone prognoza stanu lasu po
uplywie umownego okresu 50 lat. Prognoza dynamiki poszcze-
golnych fragmentéw roslinnoéei lesnej w DPN postawiona be-
dzie w oparciu o nastepujace zalozenia:

1) Gléwnym mechanizmem i sila napedows dynamiki ro-
slinnosci lesnej jest dynamika populacii drzew, w tym szcze-
gllnie procesy rozmnazania sie drzew, osiedlania sie milodych
osobnikéw, ich wzrostu i rozwoju, oraz émiertelnogci.

2) Mozna oczekwaé, ze prawidlowogei proceséw rozmmaza-
nia sie drzew, osiedlania sie mlodych osobnikéw drzew, wzrostu
I rozwoju drzew, oraz ich $miertelnosci, bedg w najblizszej
przysziosci takie same, jakie byly w przeszlosei.

3) Mozna oczekiwa¢, ze reakcja runa na warunki ekologi-
czne stwarzane przez drzewa (w tym na luki powstajace w drze-
wostanie) bedzie w przyszlosci podobna, jak obecnie.

Zalozenia te sg oczywidcie pewnym uproszczeniem. W szcze-
golnosci zalozenia o niezmiennych prawidtowosciach poszczegdl-
nych proceséw dynamiki populacji drzew, jak i o niezmiennosci
reakeji runa na warunki tworzone przez drzewa, oznacza przy-
Jecie zalozenia o niezmiennosci np. warunkéw klimatycznych w
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okresie prognozy. Uproszezenie takie oznacza, ze — co trzeba
jeszcze raz podkreslié — przedmiotem badat sg aktualne ten-
dencje dynamiczne lasu wyrazone hipotetycznym jego stanem
po 50 latach, a nie rzyczywisty wyglad lasu po uptywie ustalo-
nego okresu.

Prognoza zmian struktury drzewostanu, i oszacowanie kie-
runku zmian ros$linnosci runa, sformulowane bedg dla kazdego
typu jednostki strukturalnej, stwierdzonego na badanym tere-
nie (mozliwy jest oczywiscie przestrzenny rozwoéj, podzial lub
Iaczenie sie jednostek strukturalnych). Diagnoza tendencji dy-
namicznych dla fragmentéw lasu (w zalozeniu po6l podstawo-
wych badan) bedzie wypadkows czgstkowych diagnoz tendencji
dynamicznych poszezegélnych jednostek strukturalnych, ktére
te wydzielenia tworza.

Prognoza stawiana bedzie w sposéb dedukeyjny. Swiadomie
zrezygnowano z préb wykorzystania jednego z licznych kompu-
terowych modeli dynamiki lasu (Shugart 1984, Szwagrzyk 1994).
Rezygnacja ta wynika z prze§wiadezenia, ze obiektywizacja,
ktérg daja takie modele, jest tylko pozorna, bo w rzeczywisto-
Sci subiektywny jest dobér parametrow modelu, a w dodatku
zaden ze znanych modeli nie jest weigz jeszeze w stanie uwzgle-
dni¢ tylu informacji, a zwlaszcza nagromadzonych przez po-
przednie pokolenia badaczy do$wiadczen, co ludzki umyst.

4. MozliwoSci przystosowania metody okreslania tendencji
dynamicznych do szerszego stosowania

Aby okreslanie tendencji dynamicznych fitocenoz mogto
rzeczywiscie sta¢ sie punktem wyjécia przy kazdej proébie ksztal-
towania przyrody, trzeba wypracowaé¢ takyg metode ich oceny
(chotby tylko przyblizonej), bedzie nadawala sie do szerszego
wykorzystania, a wiec nie bedzie wymagala wnikliwych, czaso-
chionnych i kosztownych badan. Uproszezone prognozowanie
dynamiki roslinno§ci nie powinno by¢ tylko domeng specjali-
stow, a chlebem powszednim lesnikéw i pracownikéw ochrony
przyrody (por. Danielewicz 1994).
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ARK NARODOWY, obreb Tuczno, oddz. 309b’: 12,90 ha
Calamagrostio-Quercetum (convalarietosum?),

zarnowczysko:

a: Bet. pen. 01

b: Cyt. scop. 6, Bet. pen. 02, Pin. syl. 02, Jun. comm. 01

¢: Bet. pen. 01, Quer. petr. 01, Pin. syl. 01, Jun. comm, 01
Querc. rob.-petr. 2.1I, Vac.-Pic, 1I, Nardo-Call. 1III

mlodnik sosnowy:

a: Pin. syl. 7, Quer. rubra 01

n: —

¢: Quer. rubra 01, Pad. ser. 01
Querc. Tob.~petr. 1LII, Vacc.~Pic. 1.1

zapusty brzozowe

a: Bet. pen. 6

b: Cyt. scop. 2, Bet. pen. 2, Quer. petr. 01

¢: Quer. petr. 02, Bet. pen. 01, Pad. ser. 01
Querc. rob.-petr. 1.II, Vacc.-Pic. 1.I

Wrzosowisko:
b: Pin. syl. 01, Pic. abi. 01, Jun. comm. 01
¢: Pin. syl. 01, Jun. comm. 01
Nardo-Call. 4.III, Quercet.- rob.-petr. 2.II, Sedo-Scler, 04.I1,
Vace.-Pic.01.11

trzcinniczysko z elem. termofilnymi:
c:
Epilob. 5.1, Trif-Ger. 2.111, Quercet. rob.-petr. LI

zaro$la termofilne
b: Rosa dum. 3, Rosa rubig. 2, Berb. vulg. 2, Rhamn. cath. 1
c:

Trif.~Ger. 1.II, Epilob. 1.I, Quercet. rob.-petr. 1.I

zaro$la z Padus serotina
b: Pad. ser. 5
¢: Pad. ser. 04, Quer. petr. 01, Cyt. scop. 01
Quercet, rob.-petr. 011, Artemisiet. 01.II, Epilob. 01.I

Example of simple description of forest secretions as a complex

of units with various population structures of trees and shrubs
and of various ecological characteristics of undergrowth, as a
basis of analysis of dynamic tendensies of vegetation (,phyto-
dynamic taxation”).



Tab. 3. Przyklad uproszczonego opisu wydzielenia lesnego jako kom-
pleksu jednostek o réznej strukturze populacii drzew i krzewow
i ré6znym charakterze ekologicznym runa, dajacego podstawy do
wnioskowania o tendencjach dynamicznych roélinnosci (,taksa-
cja fitodynamiczna”).

prognoza: przez najblizsze kilkadziesigt lat utrzymanie charakteru
kompleksu, powolny wzrost udziatu zapustéw brzozowych kosztem zar-
nowczyska. W zapustach brzozowych bardzo powolny, ograniczony tem-
pem kolonizacji (w wydzieleniu brak zrédel diaspor) wzrost udzialu i roli
dgbu bezszyputkowego. Zagrozenie szybkim rozwojem i rozprzestrzenia-
niem sie populacji neofitéw, szczegélnie Padus serotina.

cel ochrony: zabezpieczenie przebiegu i obserwacja spontanicznej
sukcesji. )

proponowane dziatania: usungé gatunki obce: Padus serotina,
Quercus robur, Picea abies, poza tym wstrzymaé sie od ingerencji.
Legenda: Liczby arabskie — pokrycie projekcyjne w skali Londo
(Londo 1975; 01 = 1%, 02 = 2%, 04 = 4%, 1 = 10%, 2 ‘=" 20%...). Liczby
rzymskie: oszacowanie liczby gatunkéw diagnostycznych danej grupy:
I — 1 gatunek, II — 2-4 gatunki, IIT — 5 gatunkéw lub wiecej. Sym-
bole: forma wystepowania jednostek: O — platy zwarte, wielkopo-
wierzchniowe, o ksztalcie wieloosiowym, / — platy zwarte o ksztalcie
wydluzonym, © — platy rozproszone, malopowierzchniowe.

Obiecujaca metoda wydaje sie okreslanie tendencji dynami-
cznych na podstawie uproszczonego opisu struktury roslinno$ei
jednorodnego pod wzgledem siedliskowym wydzielenia lenego,
ktéry nawigzywaltby do metody dokladniejszych badan przed-
stawionych w tym wystapieniu. Opis taki, nazwany roboczo
»taksacjg fitodynamiczng” polega na ujeciu kazdego wydziele-
nia lesnego jako przestrzennego kompleksu jednostek struktu-
ralnych, wydzielonych bezposrednio w terenie na podstawie
kryteriéw fizjonomicznych (tab. 3). W wydzielaniu jednostek i
w szacowaniu ich udzialu powierzchniowego pomocne sg po-
wigkszenia typowych zdje¢ lotniczych, dajace dobry obraz
struktury przestrzennej drzewostanow.

Dla kazdego typu jednostki, wyréznionego w danym wy-
dzieleniu, nalezy poda¢ (por. tab. 3):
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— przecietne pokrycie poszczegélnych gatunkéw drzew i krze-
wow w warstwach fitocenozy (a, b, ¢; mozna wyréznia¢ pod-
warstwy ai, az itd.),

— crarakter ekologiczny runa, wyrazony sumarycznym pokry-
ciem gatunkéw diagnostycznych dla poszezegélnych Klas ro-
$linnosci, oraz oszacowaniem liczby gatunkéw z poszezeg6l-
nych klas (wymaga to oczywidcie uprzedniej analizy warto-
§ci diagnostycznej poszczegélnych gatunkéw w lokalnych
warunkach przyrodniczych).

Znajomo$¢ udzialu gatunkéw drzewiastych w warstwach
fitocenozy, a co wiecej w jej rozmaitych postaciach struktural-
nych, umozliwia wnioskowanie o przysztych losach ich popula-
cji (por. Danielewicz 1991), choé¢ prognoza taka nie jest do kon-
ca wiarygodna. Analiza charakteru ekologicznego runa w ca-
tym wydzieleniu jest informacjg o siedlisku, a skiad runa w po-
szczegdlnych jednostkach strukturalnych pokazuje, przynaj-
mniej do pewnego stopnia, sposéb reakcji runa na zmiany struk-
tury drzewostanu, bedace wynikiem jego dynamiki. Celem, do
ktorego nalezy dazyé¢, byloby sformulowanie szczegélowych za-
sad wyciagania wnioskéw z tak sporzadzonego opisu w formie
,klucza do uproszczonego okreslania tendencji dynamicznych
lasu”, a jeszcze lepiej — w formie doradczego programu kom-
puterowego (por. Balcerkiewicz et al. 1992, Prentis & Norton
1992; por. tez ogdlne rozwazania Noble 1987, Sterbatek & Po-
spisil 1989). Prace nad sprawdzeniem przydatnosci zarysowanej
tu metody podjeto w Drawienskim Parku Narodowym réwno-
legle z zarysowanymi w tym wystapieniu badaniami.

Dopiero jednak przyszle pokolenia, wykorzystujgc wyniki
prowadzonych na stalych powierzchniach badan nad dynamika
roslinnosci, jakie powinniSmy w szerszym zakresie rozpocza¢
réwnoczeénie z préobami stawiania jakiejkolwiek prognozy, bedg
mogly oceni¢ w pelni warto§¢ zaproponowanych metod. Nawet
jednak sam fakt zastanowienia sie nad mozliwymi tendencjami
dynamicznymi ekosysteméw, ktérymi prébujemy manipulowac
powinien sprawdzié, ze w wiekszym niz dzi§ stopniu bedziemy
potrafili te tedencje uszanowac.
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